
で
、
国
際
原
子
時
の
精
度
向
上
へ

　

こ
の
光
格
子
時
計
と
マ
イ

ク
ロ
波
を
用
い
た
従
来
の
原

子
時
計
を
定
期
的
に
比
較
す

る
こ
と
で
、
国
際
原
子
時
の

精
度
向
上
へ
の
貢
献
が
現
実

的
に
な
っ
た
。

■
9
0
0
0
万
年
に
1
秒
程

度
の
誤
差
に

　

さ
ら
に
、
こ
の
安
定
動
作

可
能
な
光
格
子
時
計
を
用
い

る
こ
と
で
、
時
計
と
し
て
の

誤
差
要
因
を
詳
細
に
評
価
す

る
こ
と
が
可
能
に
な
り
、
時

計
の
精
度
が
9
0
0
0
万
年

に
対
し
て
1
秒
程
度
の
誤
差

に
相
当
す
る
こ
と
を
確
認
し

た
。

　

開
発
し
た
イ
ッ
テ
ル
ビ
ウ

ム
光
格
子
時
計
に
よ
り
、
将

来
の
国
際
原
子
時
の
精
度
向

上
へ
の
貢
献
が
期
待
さ
れ

る
。

■
休
刊
の
お
知
ら
せ

　
　

月
4
日
付
は
休
刊
し
、

11
次
号
は　

月　

日
付
で
発
行

11

11

し
ま
す
。

　

今
年
の
計
量
記
念
日
ポ
ス

タ
ー
は
、
ピ
カ
チ
ュ
ウ
を
中

心
と
し
た
ポ
ケ
ッ
ト
モ
ン
ス

タ
ー
の
を
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
と

し
て
起
用
し
た
。
大
き
さ
は

A
2
判
。
全
国
に
2
万
7
0

0
0
枚
配
布
し
た
。
掲
示
可

能
期
間
は　

月
1
日
～
2
0

10

1
9
年
9
月　

日
ま
で
。

30

　

ポ
ケ
ッ
ト
モ
ン
ス
タ
ー

（
ポ
ケ
モ
ン
）
は
、
小
学
生

を
中
心
に
、
口
コ
ミ
か
ら
火

が
点
き
、
国
民
的
な
大
ヒ
ッ

ト
と
な
っ
た
。
ス
マ
ホ
ゲ
ー

ム
の
「
ポ
ケ
モ
ン
G
O
」

で
も
社
会
現
象
を
引
き
起

こ
し
た
世
界
有
数
の
キ
ャ

ラ
ク
タ
ー
で
知
名
度
は
抜

群
。

　

ポ
ス
タ
ー
は
、
ポ
ケ
モ
ン

の
中
で
も
人
気
度
ナ
ン
バ
ー

ワ
ン
の
ピ
カ
チ
ュ
ウ
を
中
心

に
お
い
て
、
そ
の
回
り
を
1

5
0
の
ポ
ケ
モ
ン
メ
ン
バ
ー

が
囲
っ
て
い
る
デ
ザ
イ
ン
。

色
は
黄
色
が
基
調
。

　

掲
載
さ
れ
て
い
る
ポ
ケ
モ

ン
キ
ャ
ラ
は
す
べ
て
、
高
さ

と
重
さ
が
記
載
さ
れ
て
い

る
。
ち
な
み
に
ピ
カ
チ
ュ
ウ

は
高
さ
：
0
・
4
m
、重
さ
：

6
・
0　

。
ピ
カ
チ
ュ
ウ
が

kg

載
っ
て
い
る
体
重
計
の
目
盛

版
の
針
も
6　

を
示
す
。

kg

ス
ポ
ー
ツ
と
計
量
が
テ
ー

マ
の
経
産
省
ポ
ス
タ
ー

　

経
済
産
業
省
も
毎
年
、　
11

月
1
日
の
計
量
記
念
日
と
、

　

月
に
実
施
し
て
い
る
計
量

11強
調
月
間
を
ア
ピ
ー
ル
す
る

ポ
ス
タ
ー
を
作
成
し
て
い

る
。
大
き
さ
は
A
2
判
。
5

0
0
枚
作
成
し
て
、
計
量
関

係
行
政
機
関
、
計
量
関
係
団

今
年
の
計
量
記
念
日
ポ
ス
タ

今
年
の
計
量
記
念
日
ポ
ス
タ
ーー

ピ
カ
チ
ュ
ウ
を
起
用

的
な
標
準
時
の
精
度
向
上
が

期
待
で
き
る
。

　

近
年
、
光
格
子
時
計
な
ど

光
を
用
い
た
原
子
時
計
の
進

展
は
目
覚
ま
し
く
、
国
際
度

量
衡
局
で
開
催
さ
れ
た
メ
ー

ト
ル
条
約
関
連
会
議
に
お
い

て
、
2
0
2
6
年
頃
を
め
ど

に
、
時
間
の
単
位
で
あ
る

「
秒
」
の
定
義
を
現
行
の
セ

シ
ウ
ム
原
子
時
計
に
よ
る
マ

イ
ク
ロ
波
か
ら
光
に
基
づ
く

定
義
に
変
更
す
る
こ
と
が
検

討
さ
れ
て
い
る
。

　

し
か
し
、
光
格
子
時
計
は

多
数
の
レ
ー
ザ
ー
光
源
を
必

要
と
す
る
複
雑
な
装
置
で
あ

る
た
め
、
長
期
間
安
定
し
て

動
作
さ
せ
る
こ
と
は
難
し

か
っ
た
。

■
長
期
間
の
運
転
が
不
可
欠

体
等
に
配
布
し
て
い
る
。

　

デ
ザ
イ
ン
は
、
ス
ポ
ー
ツ

と
計
量
を
テ
ー
マ
に
、
躍
動

感
が
あ
る
ト
ラ
イ
ア
ス
ロ
ン

の
選
手
で
デ
ザ
イ
ン
し
、
回

り
に
は
競
技
で
使
わ
れ
る
計

量
単
位
を
表
示
し
た
。
経

済
産
業
省
の
ホ
ー
ム
ペ
ー

ジ
に
ア
ク
セ
ス
で
き
る
Q

R
コ
ー
ド
も
掲
載
。

　

計
量
記
念
日
組
織
委
員

会
と
経
済
産
業
省
の
、
印
象

が
異
な
る
2
種
類
の
ポ
ス

タ
ー
が
、
相
乗
効
果
を
発
揮

し
て
、
計
量
記
念
日
や
計
量

の
大
切
さ
を
訴
え
て
い
く
こ

と
に
な
る
。

　

定
義
改
定
に
向
け
て
は
い

く
つ
か
の
条
件
を
ク
リ
ア
す

る
必
要
が
あ
る
。
国
際
的
な

標
準
時
で
あ
る
国
際
原
子
時

の
精
度
向
上
に
貢
献
で
き
る

こ
と
、
原
子
時
計
自
身
の
精

度
を
向
上
さ
せ
る
こ
と
、
な

ど
の
必
要
条
件
が
示
さ
れ
て

お
り
、
こ
れ
ら
の
条
件
を
達

成
す
る
た
め
に
、
さ
ま
ざ
ま

な
原
子
を
用
い
た
研
究
が
各

国
で
展
開
さ
れ
て
い
る
。
光

格
子
時
計
が
国
際
原
子
時
の

精
度
向
上
に
貢
献
す
る
た
め

に
は
、
長
期
間
の
運
転
が
不

可
欠
と
な
る
。

■
イ
ッ
テ
ル
ビ
ウ
ム
光
格
子
時

計
で
の
長
期
運
転
が
可
能
に

　

今
回
、
時
計
の
動
作
に
必

要
な
全
て
の
レ
ー
ザ
ー
光
源

を
光
周
波
数
コ
ム
で
制
御
す

る
、
新
し
い
制
御
シ
ス
テ
ム

を
構
築
す
る
こ
と
で
、
イ
ッ

テ
ル
ビ
ウ
ム
光
格
子
時
計
の

安
定
し
た
動
作
を
実
現
し

た
。

　

数
カ
月
の
実
験
期
間
内
に

お
い
て
1
回
3
時
間
以
上
の

運
転
を
定
期
的
に
行
い
、
積

算
運
転
時
間
は　

時
間
以
上

60

と
な
っ
た
。
こ
れ
ま
で
他
機

関
の
ス
ト
ロ
ン
チ
ウ
ム
光
格

子
時
計
で
長
期
運
転
が
実
現

さ
れ
て
い
た
が
、
イ
ッ
テ
ル

ビ
ウ
ム
に
お
い
て
も
実
現
可

能
で
あ
る
こ
と
を
示
し
た
。

■
従
来
の
原
子
時
計
と
の
比
較

長
期
間
運
転
可
能
な
光
格
子
時
計
、
計
量
記
念
日
ポ
ス
タ
ー 
①
面

特
集
：
東
北
・
北
海
道
計
量
大
会 

②
③
面

特
集
：
と
う
き
ょ
う
の
計
量 

④
⑤
⑧
面

2
0
1
8
全
国
の
計
量
記
念
日
行
事　
 

⑥
面

（2）

社
説
、
貨
幣
大
試
験
ほ
か 

⑦
面

と
う
き
ょ
う
の
計
量
（
つ
づ
き
）、
寄
稿
（
矢
野
耕
也
） 

⑧
面

今週の主な記今週の主な記事事

（1） 2018年（平成30年）10月28日（日）第 3214号 （　　　　）昭和26年4月4日 
第三種郵便物認可

長
期
間
運
転
可
能
な
イ
ッ
テ
ル

ビ
ウ
ム
光
格
子
時
計
を
開
発

新
し
い「
秒
」の
定
義
の
有
力
候
補
の
1
つ

　

産
業
技
術
総
合
研
究
所
（
産
総
研
）
物
理
計
測
標
準
研

究
部
門
時
間
標
準
研
究
グ
ル
ー
プ
小
林
拓
実
研
究
員
、
赤

松
大
輔
主
任
研
究
員
、
安
田
正
美
研
究
グ
ル
ー
プ
長
、
周

波
数
計
測
研
究
グ
ル
ー
プ
稲
場
肇
研
究
グ
ル
ー
プ
長
は
、

横
浜
国
立
大
学
と
共
同
で
、
長
期
運
転
で
き
る
イ
ッ
テ
ル

ビ
ウ
ム
光
格
子
時
計
を
開
発
し
た
。

■
「
秒
」
の
定
義
の
改
定
も
検
討

　

光
格
子
時
計
（
光
を
用
い

る
原
子
時
計
〔
光
時
計
〕
の

1
つ
）
は
新
し
い
「
秒
」
の

定
義
の
有
力
候
補
の
1
つ

で
、
実
用
化
の
進
展
で
国
際

国
際
的
な
標
準
時
の
精
度
向
上
に
期
待


